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Zusammenfassung

Mit Virtual Provisioning kdnnen Organisationen die Geschwindigkeit, Anwenderfreundlichkeit,
Performance und Kapazitatsauslastung fiir bestimmte Anwendungen und Workloads
verbessern. EMC® Symmetrix® Virtual Provisioning kann in die bereits vorhandenen Device-
Management-, Replikations- und Management-Tools integriert werden und vereinfacht dem
Kunden somit die Implementierung von Virtual Provisioning in seine bestehenden Speicher-
Managementprozesse. Virtual Provisioning stellt eine beachtliche Weiterentwicklung der
Technologien dar, die allgemein als , Thin Provisioning“ bekannt sind, und fligt dem Tiered
Storage im Array eine neue Dimension hinzu, ohne die Organisationsprozesse zu
unterbrechen.

Einfuihrung

Unternehmen suchen stets nach neuen Wegen, um die Speicher-Managementprozesse und
die Speicherkapazitatsnutzung zu verbessern. Beim Bereitstellen von Speicher fiir eine neue
Anwendung muissen die Administratoren auch die zukunftigen und nicht nur die aktuellen
Kapazitatsanforderungen der Anwendung bericksichtigen. Unternehmen teilen einer
Anwendung oft weit mehr physischen Speicher flr einen betrachtlichen Zeitraum zu als
erforderlich ist, um das Risiko der Speicherkapazitatserschopfung, der Anwendungs- und
Geschaftsablaufunterbrechung und der erneuten Bereitstellung von Speicher zu reduzieren.
Dieser zugeteilte, jedoch ungenutzte Speicher fihrt zu Akquisitionen und Betriebskosten.
Selbst bei einer dullerst sorgfaltigen Planung ist es oft erforderlich, zusatzlichen Speicher fir
die Zukunft bereitzustellen, was moéglicherweise einen Anwendungsausfall erfordert.

EMC Virtual Provisioning bewaltigt diese Herausforderungen. EMC Virtual Provisioning
basiert auf der , Thin Provisioning“-Funktionalitat, d. h. der Mdglichkeit, ein umfangreiches

» 1 hin“-Device (also Volume) fir den Host zu konfigurieren und zu prasentieren und
gleichzeitig physischen Speicher aus einem gemeinsamen Pool nach Bedarf zu verbrauchen.
Symmetrix Virtual Provisioning kann die Speicherkapazitdtsnutzung verbessern und das
Speicher-Management dadurch vereinfachen, dass ausreichend Kapazitat fur die Anwendung
Uber einen langeren Zeitraum hinweg bereitgestellt und damit die Notwendigkeit verringert
wird, Speicher haufig erneut bereitzustellen. Damit wird ungenutzter, kostenintensiver
Speicher vermieden.
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Abbildung 1. Symmetrix Virtual Provisioning (virtuelle Bereitstellung)
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Zielgruppe

Dieses White Paper ist fur Personen gedacht, die IT- und Speicherentscheidungen in
Unternehmen treffen, die Symmetrix DMX-3 und DMX-4 einsetzen.

Terminologie

Verbinden Bezieht sic“h auf die Zuordnung von einem oder mehr , Thin Devices” zu einem
, Thin Pool".

Daten-Device Ein ,internes Device®, das Speicherkapazitét fiir , Thin Devices” bereitstellt.

Device Eine logische Speichereinheit, die innerhalb eines Array definiert wird.

Device- Spezifiziert die GroRe des kleinsten zusammenhangenden Bereichs eines

Erweiterung ~Device", fiir den eine erweiterte Zuordnung durchgefiihrt werden kann.

Meta-Device

Eine Ansammlung aus fiir den ,Host aufrufbaren Devices®, die vom Host als ein
einzelnes ,Device” betrachtet werden.

Speicher-Pool Eine Sammlung aus ,internen Devices" fiir einen bestimmten Zweck.
Thin-Device Ein fir den ,Host aufrufbares Device“, dem kein direkter Speicher zugeordnet ist.
Dem Thin

Device Die Kapazitat, die der ,fiir den Thin Pool aktivierten Kapazitat“ zur
ZUQeorq_nete ausschlieRlichen Verwendung fiir ein ,, Thin Device® entzogen wurde.

Kapazitat

Thin-Pool Eine Sammlung aus ,,Datenbank-Devices"”, die Speicherkapazitat fiir , Thin

Devices” bereitstellen.

Geschiftliche Anforderungen und Uberlegungen

Grofe und kleine Unternehmen versuchen, die Verwaltungskosten fur ihre
Speicherinfrastruktur zu senken bei gleichzeitiger Erfillung der strikten Service Level-
Anforderungen und dem enormen Anstieg der Kapazitatsanforderungen. Mehrere spezifische
Ziele sind dabei in den Mittelpunkt gertckt:

Kostenreduzierung bei der Speicherverwaltung.

Eine anwenderfreundliche Speichernutzung spart Zeit und Arbeitskosten. Die Initiativen
zur Anwenderfreundlichkeit erstrecken sich Giber mehrere Aspekte des
Speicherprozesses, darunter Schulung der Mitarbeiter, anfangliche
Speicherbereitstellung, das Hinzufligen neuen Speichers sowie die Verwaltung und
Uberwachung von Speichersystemen. Symmetrix Management Console (SMC) wird von
Unternehmen weltweit implementiert, um intuitive grafische Kontrollen und
Uberwachungsméglichkeiten zu schaffen, die die Schulungsanforderungen reduzieren
und die Speicherverwaltungsprozesse beschleunigen. Eine besondere Herausforderung
ist durch die Notwendigkeit gegeben, kontinuierlich Arbeitszeiten der Mitarbeiter fir die
manuelle Bereitstellung neuer Speicherkapazitaten zu dedizieren, da die Anforderungen
durch die bestehenden Anwendungen mit der Zeit immer starker ansteigen.
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Optimierte Nutzung der Speicherressourcen

Unternehmen mussen sich dem Wachstum anpassen, indem sie mehr Wert aus
denselben oder aus weniger Speicherressourcen schépfen. Zu den derzeit
angewendeten Techniken gehort TimeFinder®/Snap, eine Anwendung fiir Platz sparende
Snapshot-Bilder, die meist weniger als 30 Prozent zusatzlicher Kapazitat als vollstéandige
Volumen-Replikate erfordern. Ineffizienz stellt nach wie vor eine Herausforderung dar, da
Anwendungen oft zuviel Speicher zugeordnet wird, um das Ausfallrisiko und die
Notwendigkeit einer erneuten Bereitstellung zu einem spéateren Zeitpunkt zu mindern.

Optimierte Performance der Speicherressourcen

Die Verbesserung der Performance kommt den zunehmend strikten
Geschéaftsanforderungen entgegen. Die Performance kann in vielerlei Hinsicht verbessert
werden, z .B. durch die Erstellung logischer Speichergerate, die Zuordnung von Devices
zu Ports und der Replikation der Devices an lokalen und Remote-Standorten. In jedem
dieser Bereiche optimiert und beschleunigt EMC auch weiterhin die Ablaufe und
Prozesse innerhalb des Enginuity™ Microcodes. Unternehmen konzentrieren sich
weiterhin auf eine Verbesserung der Performance und kiirzere
Anwendungsreaktionszeiten.

Vorteile

Beim ordnungsgemafien Einsatz mit den richtigen Anwendungen und Workloads kann
Symmetrix Virtual Provisioning die bestehenden MaRnahmen zur Bewaltigung der einzelnen
Herausforderungen, die im vorigen Abschnitt beschrieben wurden, erganzen.

Erhéhte Anwenderfreundlichkeit und schnelleres Provisioning

Mit Virtual Provisioning kann Speicher unabhangig von der physischen
Speicherinfrastruktur bereitgestellt werden. Durch Erstellen eines Thin Device, das
anfanglich groRer ist als eigentlich fiir die Anwendung erforderlich ist, kann die
Notwendigkeit der erneuten Bereitstellung von Speicher zu einem spateren Zeitpunkt
reduziert werden, denn der zugrunde liegende physische Speicherverbrauch nimmt
automatisch mit dem Bedarf zu. Diese Vorteile sind realisierbar, unabhangig von der Art
der Anwendung und Workload; sie missen jedoch auf die bestehenden Planungs- und
Verwaltungsmethoden der Unternehmen ausgerichtet werden. Ohne die Notwendigkeit,
zusatzlichen Speicher haufig erneut bereitzustellen, um sich dem Wachstum anzupassen,
gibt es auch keine Notwendigkeit fir damit verbundene Anwendungsausfalle, was zu
einer groBeren Verfugbarkeit der Anwendung flhrt. Virtual Provisioning hat den
Bereitstellungsprozess zudem betrachtlich beschleunigt. 1 TB Speicher kann jetzt sechs
Mal so schnell wie vor einem Jahr noch (mit Enginuity 5771) und fast doppelt so schnell
wie mit HDS USP V erstellt und konfiguriert werden.

Verbesserte Kapazitdtsnutzung

Wenn es mit den richtigen Anwendungen eingesetzt wird, kann Virtual Provisioning die
Menge des ungenutzten physischen Speichers durch mehrere Thin Devices reduzieren,
die einen einzigen Thin Pool gemeinsam nutzen und daraus physischen Speicher nur
nach Bedarf entnehmen. Speicheradministratoren kdnnen die Reservierung von
physischem Speicher fir Anwendungen vermeiden und dadurch die Speicherkosten und
den Energieverbrauch senken.

Verbesserte Performance

Mit dem den Datenbank-Device-Speicherpool tbergreifenden Wide Striping wird I/O Gber
mehr physische Spindeln verteilt als dies bei vielen anderen Implementierungen der
Standardbereitstellung der Fall ist. Dadurch kann eine Reduzierung der Laufwerkkonflikte
und eine Verbesserung der Anwendungs-Performance (wie im Abschnitt

.Performance” beschrieben) erzielt werden.
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Steigerung der Anwendungskapazitat: Virtual
Provisioning im Vergleich zur Standardbereitstellung

Im folgenden Beispiel werden Setup- und Wachstumsphasen fur zwei dhnliche Anwendungen
miteinander verglichen. Die erste Anwendung verwendet die Standardbereitstellung und die
zweite Virtual Provisioning.

Die erste Phase ist das Setup. Bei der Standardbereitstellung muss der Benutzer das Device,
die Zuordnung und die Maske erstellen sowie die Host-Erkennung und den LVM durchfihren.
Virtual Provisioning erfordert ahnlich viele Schritte — der Anwender erstellt die Datenbank-
Devices, fiigt diese dem Thin Pool hinzu, erstellt dann das Thin Device und verbindet es mit
dem Pool. Wie bei der Standardbereitstellung auch wird das Thin Device zugeordnet und
maskiert und anschlie®end werden Host-Erkennung und LVM durchgefiihrt. Bei der
Standardbereitstellung entspricht die vom Host wahrgenommene Kapazitat der zugeordneten
Kapazitat. Bei Virtual Provisioning kann ein grofes Device wahrgenommen werden, doch die
Kapazitat wird nur nach Bedarf zugeordnet.

In der zweiten Phase wird Kapazitat hinzugefugt, um sich dem Wachstum anzupassen.
Virtual Provisioning erfordert weit weniger Schritte und kann deshalb problemlos mitwachsen.
Wahrend bei der standardmafligen Bereitstellung dieselben Schritte, d. h. Erstellen eines
neuen Device und dessen Prasentation fur den Host usw. wiederholt werden mussen,
erfordert Virtual Provisioning lediglich, dass Datenbank-Devices erstellt und dem Pool
hinzugefugt werden. Siehe Abbildung 2.

Das Thin Device und seine Beziehung zur Anwendung bleiben gleich (vorausgesetzt, das
Device wurde von Anfang an grofd genug erstellt):

Wachsen mit Traditional
Symmetrix Provisioning

i Device
erstellen

..... 1e1a iR LR LA TALE L TR LELT A LALALET *Wachsen mlt Symmetrix
Virtual Provisioning

"Device i

: erstellen :

B R B I b RIS

| Piboss  schrie2 |

i hinzuftigen ME—

*Wird nach der Konfiguration angewendet,
wenn dem Host ausreichend
»virtuelle* Kapazitat fiir die Lebensdauer

) der Anwendung prasentiert wird.

: Logical
: Volume
i Manager

Abbildung 2. Erforderliche Schritte fiir die Kapazitiatserweiterung mit der
Standardbereitstellung und Virtual Provisioning nach der erstmaligen Konfiguration.

Anwender kdnnen den Wachstumsprozess weiterhin vereinfachen, indem Sie
Befehlszeilenskripts erstellen, die dem Thin Pool automatisch Datenbank-Devices als
Reaktion auf Warnungen hinzufiigen, wenn die Pool-Kapazitat den Schwellenprozentwert
Uberschreitet. In beiden Fallen ist es empfehlenswert, den Speicherverbrauch des Thin
Device und Thin Pool streng zu tberwachen.
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Anwendungsbeispiele

Die virtuelle Bereitstellung eignet sich am ehesten fir Anwendungen mit den folgenden
Merkmalen.

vorhersehbarem und kontrollierbarem Wachstum

Anwendungen, mit denen die Kapazitat auf die Wachstumsanforderungen abgestimmt
werden kann, helfen Organisationen, den unerwarteten Verbrauch des gesamten
Speichers im Pool zu vermeiden und die richtige anfangliche Bereitstellung fiir Thin
Devices zu aktivieren.

Die virtuelle Bereitstellung ,freundlicher Umgebungen

Falls das Unternehmen auf eine Verbesserung der Kapazitatsnutzung mit Dateisystemen
abzielt, sollte Virtual Provisioning nicht eingesetzt werden, wenn Dateien haufig
hinzugefugt oder geldscht werden. Viele Dateisysteme verwenden den Speicher
geldschter Dateien nicht wieder, was zu verbrauchtem Speicher und einer Reduzierung
oder Eliminierung der Kapazitatsnutzungsvorteile von Virtual Provisioning fiihrt.

Unternehmen sollten zudem die Merkmale des Speicherverbrauchs von Datenbanken
sorgfaltig abwagen, bevor sie Virtual Provisioning zur Verbesserung der
Kapazitatsnutzung einsetzen. Einige Datenbanken reservieren Speicher und schreiben
Nullen hinzu. Der reservierte, jedoch ungenutzte Speicher kann dann nicht in einem Thin
Pool gemeinsam genutzt werden. Die Vorteile der Kapazitadtsnutzung werden dadurch
reduziert oder eliminiert.

Unabhangig von diesen Faktoren kann Virtual Provisioning die Anwenderfreundlichkeit
und Performance in einigen Fallen mit Wide Striping verbessern. Die
Kapazitatsauslastung hangt, wie oben ausgefuhrt, von den Zuweisungsmethoden der
jeweiligen Dateisysteme und Datenbanken ab.

Flash-Laufwerke

Flash-Laufwerke kdnnen beides bieten: unerreichte Reaktionszeiten und betrachtliche
I0s/GB. Im Gegensatz zu herkémmlichen Laufwerken nehmen Durchsatz und
Reaktionszeit nicht stetig ab, wenn die Nutzung des Laufwerks zunimmt. Virtual
Provisioning eignet sich daher ideal, um sicherzustellen, dass erstklassige Flash-
Laufwerksressourcen optimal genutzt werden.

Performance-Anforderungen fiir die ,allgemeine Nutzung*

Virtual Provisioning eignet sich fir Anwendungen mit einer gewissen Toleranz flr
Veranderlichkeiten. Bei einigen Workloads lassen sich Performance-Steigerungen durch
das Wide Striping beim Virtual Provisioning feststellen (siehe Abschnitt ,Performance®).
Dennoch kann die Performance einer bestimmten Anwendung und eines bestimmten
Thin Device eher variieren, wenn mehrere Thin Devices um gemeinsam genutzte
Spindel-Ressourcen in einem bestimmten Pool bei steigender Auslastung konkurrieren.

Umgebungen, fiir die eine flexible Bereitstellung erforderlich ist (d. h. fiir Test- und
Entwicklungsumgebungen).

Virtual Provisioning kann effektiv eingesetzt werden, um die Anwenderfreundlichkeit und
Kapazitatsnutzung besonders auf niedrigeren Speicherebenen, wie Test und Entwicklung,
zu verbessern.

Dokument-Repositorys

Dokument-Repositorys eignen sich ideal fir Virtual Provisioning, vorausgesetzt, die zuvor
beschriebenen Kriterien fir Performance, Wachstum und sonstige Kriterien werden von
den Umgebungen erflillt, da die rapide ansteigenden Kapazitatsanforderungen fir diese
Respositorys die Moglichkeit fiir eine verbesserte Kapazitatsauslastung schaffen.

Software-Entwicklung/Quellcode

Viele Unternehmen sehen in einer verbesserten Anwenderfreundlichkeit und
Speicherkapazitatsnutzung, die mit der Software-Entwicklung einhergeht, eine
Méglichkeit, die Gesamtbetriebskosten (TCO) zu senken, wobei Performance-
Schwankungen toleriert werden kénnen.
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Virtual Provisioning bei Symmetrix:
Implementierungstiberblick

Symmetrix Virtual Provisioning verwendet logische Devices, sog. Thin Devices, die dhnlich
wie die traditionell verwendeten Symmetrix-Devices eingesetzt werden kénnen. Im
Gegensatz zu den herkdmmlichen Symmetrix-Devices muss den Thin Devices zum Zeitpunkt
ihrer Erstellung und Prasentation an den Host der physische Speicher nicht komplett
zugeordnet werden. Der physische Speicher, der als Speicherplatz fir Thin Devices
verwendet wird, entstammt einem gemeinsam benutzten Thin-Speicherpool, der aus Devices,
den so genannten Datenbank-Devices, besteht, die den tatsachlichen physischen Speicher
im Pool bereitstellen.

Wenn in einen Bereich des Thin Device geschrieben wird, ordnet Symmetrix eine
Mindestmenge physischen Speicher aus dem Pool zu.

Wenn ein Lesevorgang auf einem Thin Device ausgefiihrt wird, werden die gelesenen Daten
von dem Datenbank-Device im Speicherpool abgerufen, mit dem das Thin Device verbunden
ist. Sollte mehr Speicher fir bestehende oder zukinftige Thin Devices erforderlich sein,
kénnen den bestehenden Thin-Speicherpools Datenbank-Devices hinzugefligt werden. Neue
Thin Devices kdnnen zudem erstellt und den bestehenden Thin Pools zugeordnet werden.

Dieses Device  Thin-Speicher-Pool

Abbildung 3. Thin Device und Thin-Speicherpool, die Datenbank Devices enthalten

Im Abbildung 3, fiihrt der Host einen Schreibvorgang auf einem Thin Device (Symmetrix Array)
aus, wobei der Speicher dem Thin Device aus den Datenbank Devices im zugehérigen
Speicherpool zugewiesen wird. Der Speicher wird sequenziell aus dem Pool zugewiesen mit
gleichzeitigem Striping der Daten Uber alle Datenbank-Devices im Pool hinweg. Der
Poolspeicher wird sequenziell zugewiesen, unabhangig davon, ob die Daten sequenziell oder
zufallig auf den Thin Device selbst geschrieben werden.
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Dieses Device Thin-Speicher-Pool
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Abbildung 4. Thin Device und Thin-Speicherpool mit zusiatzlichen Datenbank-Devices

Im Abbildung 4, kdnnen dem Thin-Speicherpool neue Datenbank-Devices hinzugefugt
werden, wenn der freie Speicher im Speicherpool aufgebraucht ist. Das Speicherzuweisungs-
Striping wird von den bestehenden Datenbank-Devices auf den neuen Datenbank-Devices
fortgesetzt, die dem Speicherpool hinzugefugt wurden.

Dieses Device Dieses Device Thin-Speicher-Pool
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Abbildung 5. Zusaitzlicher Thin Device

Abbildung 5 zeigt, dass neue Thin Devices dem Thin Pool ebenfalls hinzugefiigt werden
kénnen Jedes Thin Device weist nach wie vor Daten sequenziell dem Speicherpool zu, auch
wenn der Nettoeffekt darin besteht, dass die Datenplatzierung zufalliger ausfallt, wenn
mehrere Thin Devices gleichzeitig aus dem Pool zugewiesen werden.

EMC Symmetrix Virtual Provisioning
Angewandte Technologie 10



Produktmerkmale

Symmetrix Virtual Provisioning kann auf jedem neuen oder bereits vorhandenen Symmetrix
DMX-3- oder DMX-4-System ausgefihrt werden und auf einfache Weise in die bestehenden
Wissens- und Managementprozesse fir die Symmetrix-Plattform integriert werden. Die
Konfiguration, Replikation, Verwaltung und Uberwachung von Thin Devices und Thin Pools
wird mit denselben Tools und denselben oder sehr ahnlichen Funktionen durchgefihrt, die
seit Jahren flr die Standardbereitstellung verwendet werden. Symmetrix Virtual Provisioning
kann auf gangigen Fibre Channel- oder neuen Flash-Laufwerken ausgefiihrt werden, und die
Thin Pools kdnnen im selben System mit dem Standardspeicher koexistieren.

Konfiguration

Anwender haben die Méglichkeit, Thin Devices und Datenbank-Devices zu erstellen und
mehrere Thin-Speicherpools in einem DMX-3- oder DMX-4-System zu verwalten. Thin
Devices werden ahnlich wie Standard-Devices konfiguriert, die den EMC Solutions Enabler
oder die Symmetrix Management Console verwenden; beispielsweise werden dieselben
Dropdown-Menis und Dialogfelder von SMC verwendet. Anwender erstellen zunachst den
Thin-Speicherpool, dann die Datenbank-Devices (mit spezifischen Schutzmechanismen, wie
RAID 1 gespiegelt oder RAID 6) und fligen diese dem Pool hinzu. Nach Erstellung von Pool
und Datenbank-Devices kdnnen die Thin Devices erstellt und mit dem Pool verbunden
werden.

evice [ 000190300175 )

Save Device

Regular bevice  Thin Devic

|

Number of Devices

Configuration : |2-Way Mir ﬂ
| =

Ernulition : [Fea =

Device State : |Enabled ﬂ

add to Padl: [ Select .

Capacity for each device Cyl [ ME)

Disk Group Mumber |Any Available Disk =

E [ Select .

Add to Config Session List | Cancel | Help

Abbildung 6. SMC-Schnittstelle fiir die Erstellung von Datenbank-Devices und
Hinzufiigen dieser Devices zum Thin-Speicherpool

Das Thin Device wird von den Hosts und Anwendungen als Standard-Device wahrgenommen
und als solches zugeordnet und maskiert. Thin Devices kénnen zur Erstellung von Meta-
Devices verwendet werden, vorausgesetzt, alle Mitglieder des Meta-Device sind Thin Devices.
Im selben Meta-Device kdnnen Thin Devices und regulare Devices nicht gemischt werden.
Wenn ein Thin Device von einem Pool geldst oder geléscht wird, werden die ihm zuvor
zugeordneten Tracks auf den Datenbank-Devices im Speicherpool als nicht zugeordnet
markiert. Dies bedeutet, dass bei der darauf folgenden Anbindung des Thin Device an das
Datenbank-Device, alle Lesevorgange Null anzeigen und damit verhindern, dass Daten aus
einem friheren Thin Device an den Host zuriickgegeben werden.

Anwender kdnnen den Speicherpools Datenbank-Devices hinzufligen, um die Kapazitat ohne
Unterbrechung zu erhéhen. Dank der Mdglichkeit, mehrere Thin Pools zu erstellen und zu
managen, kénnen die Workloads voneinander isoliert werden. Dadurch wird méglicherweise
das Risiko gemindert, dass Workloads ihre Performance oder ihren Speicherplatz gegenseitig
beeintrachtigen. Dieser Vorgang stimmt auch mit den Strategien fur Tiered Storage im Array
Uberein (siehe Abschnitt zu , Tiered Storage®).
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Replikation

Unternehmen sind in der Lage, , Thin-to-Thin“-Replikationen mit den Thin Devices von
Symmetrix unter Verwendung der Standardoperationen TimeFinder, SRDF® und Open
Replicator durchzufiihren. Darunter fallen TimeFinder/Snap, TimeFinder/Clone,
SRDF/Synchronous und SRDF/Adaptive Copy. Zudem kdnnen Thin Devices als Steuerungen
fur ,Hot-and-Cold-Pull*- sowie ,Cold-Push-Open Replicator-Copy-Vorgange eingesetzt
werden. Beim Zugriff auf Daten auf einem Thin Control Device werden alle Daten vom
Remote-Device kopiert, d. h. das Ziel-Thin-Device bleibt physisch vollstdndig zugeordnet.

Uberwachung

Mit den bereits vorhandenen Tool Iasst sich die Uberwachung des Speicherplatzverbrauchs
von Thin Devices und Thin Pools leicht vornehmen. Bei einer typischen Uberwachung wird

die Nutzung der Thin Devices Uber einen gewissen Zeitraum relativ zu dem, was flr den Host
bereitgestellt wurde, verfolgt. Die Uberwachung der Auslastung eines gemeinsam genutzten
Pools (100 %), der von Virtual Provisioning verwendet wird, gehdrt zu den weiteren
Méglichkeiten. Die Uberwachung der Speicher-Pool-Nutzung kann mit Solutions Enabler
SYMCLI oder SMC durchgefihrt werden. Auf Schwellenwerten basierende Warnungen, wie z.
B. XX% der physischen Kapazitat eines Pools, sind tiber SMC oder SYMCLI verfugbar.

Tiered Storage

Symmetrix Virtual Provisioning figt dem Tiered Storage im Array eine neue Dimension hinzu,
vor allem (bei sachgemaRer Verwendung) durch eine verbesserte Nutzung der
Speicherebenen, die Performance-Schwankungen tolerieren kénnen. Thin Devices und
Speicherpools kdnnen als Tiered Storage genauso wie Standard-Devices genutzt werden.
Thin Devices halten sich an die Prioritaten, die ihnen von den Symmetrix Priority Controls
zugewiesen wurden. Datenbank-Devices innerhalb eines Pools kdnnen hingegen Cache-
Partitionen zugewiesen werden, die vom Dynamic Cache Partitioning erstellt wurden.
Verschiedene RAID-Gruppen kdnnen verschiedenen Thin Pools in Ubereinstimmung mit der
ausgewiesenen Ebene zugeordnet werden.

Flash-Laufwerke

EMC hat jetzt unternehmensweite Flash-Laufwerke direkt in das Symmetrix DMX-4-Speicher-
Array integriert, dem ersten und einzigen Array, das diese neue Generation der
Laufwerkstechnologie unterstitzt. EMC erstellt somit ein neue ,Tier 0“-Speicherebene, die die
Performance-Grenzen der Magnetlaufwerkstechnologie Uberwindet. Virtual Provisioning
bietet auf Flash-Laufwerken dieselbe Anwenderfreundlichkeit und Kapazitatsnutzung wie auf
standardmafigen Fibre Channel-Laufwerken.

Performance

Die Auswirkungen der Verwendung von Thin Devices auf die Performance hangen von der
Art der Workload und dem Status des Thin Device ab. Mit jeder Implementierung eines Thin
Device sind Reaktionszeiten und Durchsatz-Overheads verbunden, die erstmalig auftreten,
wenn ein Schreibvorgang auf einem nicht zugeordneten Bereich des Thin Device
durchgefihrt wird. Bei der Symmetrix-Implementierung fallen diese Overheads relativ
bescheiden aus. Der Overhead gilt primar fir den ersten Schreibvorgang auf einer Thin
Device-Erweiterung, d. h. er tendiert dazu, ganz zu verschwinden, wenn in den
LArbeitssatz” eines Thin Device geschrieben wurde.

Wie bereits erdrtert tendiert das Back-End-Layout des Speichers, das jedem Thin Device
zugrunde liegt, zum Wide Striping mit einer meist gréReren Anzahl an Laufwerken als bei
einem regularen Device. Dies vereinfacht die Verteilung der Workload tber das Back-End
und kann somit eine verbesserte Performance durch die Reduzierung der Haufigkeit von Hot
Spots bewirken.
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Die meisten Performance-Verbesserungen werden von zufalligen Lese- und Schreib-
Workloads wahrgenommen, die vom Wide Striping Uiber zahlreiche Datenbank-Devices
hinweg profitieren. Sequenzielle Workloads, die nicht vom Wide Striping profitieren,
vermerken in vielen Fallen eine ungefahr vergleichbare Performance mit Standard-Devices,
obwohl die Performance von der Workload und Konfiguration abhangig ist.

Uberlegungen zur Implementierung

Bei der Implementierung von Virtual Provisioning ist auf realistische Nutzungsziele zu achten.
Generell sollten Organisationen nicht mehr als 60 bis 80 Prozent der Kapazitatsnutzung pro
Pool anvisieren. Flr unerwartetes Wachstum oder ,Runaway“-Anwendungen, die mehr
physische Kapazitat als urspriinglich geplant verbrauchen, sollte ein Puffer bereitgestellt
werden. Es sollte ausreichend freier Speicher im Speicherpool vorhanden sein; er sollte der
Kapazitat des groften, nicht zugewiesenen Thin Device entsprechen. Unternehmen sollten
zudem fur ein ausgeglichenes Verhaltnis zwischen Wachstum und Speicher-
Akquisition/Installationszeitrahmen sorgen. Es wird empfohlen, den Speicherpool zu erweitern,
bevor die letzten 20% verbraucht sind, um ein angemessenes Striping Uber die bestehenden
Datenbank-Devices und die dem Speicherpool neu hinzugefligten Datenbank-Devices zu
gewabhrleisten.

Fazit

Far eine optimale Nutzung von Virtual Provisioning ist es wesentlich, dass die zugehdrigen
Prozesse, Anwendungen, Workloads und die erzielbaren spezifischen Vorteile definiert
werden. Virtual Provisioning kann bei richtiger Implementierung eine leistungsstarke
Ergénzung der Prozesse und Technologien darstellen und eine Verbesserung der
Anwenderfreundlichkeit, Steigerung der Performance sowie effizientere Nutzung der
Speicherkapazitat bewirken. Symmetrix Virtual Provisioning lasst sich problemlos in die
bestehenden Management- und Business Continuity-Technologien integrieren und stellt eine
wesentliche Weiterentwicklung der leistungsstarken Funktionen fir DMX-3- und DMX-4-
Kunden dar.
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